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Történelem I.

• 1934-39: Rabi
– Proton mágneses mometum
– RF spektrum, mágneses grádiensek

• 1946: mágneses rezonancia jelensége
– 1952: Bloch & Purcell – Nobel

• 195x – 6x: nem képalkotó eszköz (NMR)

• 1972: CT
– Hounsfield

Joseph P Hornak PhD: The Basics of MRI 
http://www.cis.rit.edu/htbooks/mri/



Történelem II.

• 1973: backprojection MRI – Lauterbur

• 1975: Fourier imaging – Ernst ('91: Nobel)

• 1977: echo planar imaging (EPI) – 
Mansfield

• 1980: Fourier transzform. MRI – Edelstein

• 1986: grádiens echo, multi slice (5 min)

• 1987: MRA – Dumoulin

• 2003: Lauterbur & Mansfield – Nobel díj
Joseph P Hornak PhD: The Basics of MRI 

http://www.cis.rit.edu/htbooks/mri/



Elemek mágneses tulajdonságai

Elem Izotóp Párosítatlan 
proton

Párosítatlan 
neutron

Spin γ
(MHz/T)

Termé-
szetes

Biológiai

H 1H 1 0 1/2 42.575 99.985 0.63

C 13C 0 1 1/2 10.71 1.11 0.094

Na 23Na 1 2 3/2 11.27 100 0.00041

P 31P 1 0 1/2 17.25 100 0.0024

Joseph P Hornak PhD: The Basics of MRI 
http://www.cis.rit.edu/htbooks/mri/



MR hardver
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Mágnes
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Mágneses tér és rádió hullámok



MR technika: hosszú és hangos



Bal kamrai kiértékelés: Simpson metódus



Jobb kamrai kiértékelés hasonló módon



Áramlás mérés: billentyű hibák



Double-Decker jobb kamrai kiáramlás



Pulmonalis differenciált flow





Kontrasztanyag adás nélküli 3D MRA



J-B 78-22%, PA Rf: 17%, Qp/Qs: 0.96

LV: EF 42-41, ESVi 48-58, EDVi 83-98, SVi 35-41, Mi 59-56
RV: EF 36-44, ESVi 66-69, EDVi 102-123, SVi 37-53, Mi 35-37



J-B 20-80%, Qp/Qs: 1.04, PA Rf 4%

LV: EF 61, ESVi 29, EDVi 75, SVi 45, Mi 41
RV: EF 50, ESVi 52, EDVi 104, SVi 52, Mi 27



P: 261 27 19, A: 115 5 2, Qp/Qs: 1.26



J: 111 5 0, B: 176 12 38, J-B 57-43%



VSD: 257 21/13 0



3D NAV MRA



Biztonság: betegszállító, takarító

http://www.simplyphysics.com



Biztonság: tetkó, EKG, SpO2

http://www.simplyphysics.com



Biztonság: kötelező matricák

Poroltó nem nyerő



Fallot-tetralogia + pacemaker



Bal és jobb kamra egyaránt pontos

LV: EF 49, ESVi 53, EDVi 103, SVi 50, Mi 87
RV: EF 26, ESVi 138, EDVi 187, SVi 49 Mi 68



Pulmonalis insufficientia

PA: Vmax 337cm/s, 45Hgmm, Rf 34%
AO: Vmax 126cm/s, 6Hgmm, Rf 3%



Tüdő véráramlási arány: 50-50%

Jobb ág: Vmax 239cm/s, 23Hgmm, Rf 44%
Bal ág: Vmax 246cm/s, 24Hgmm, Rf 25%



Melody billentyű előtt: bal főtörzs
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